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Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구배경및필요성

천연골재는 매년 1억 m3 이상 막대한 양이 채취되고 있으며, 이에 따라 여의도 면적 100배
이상의 산림, 자연환경이 파괴되고 있음

건설용 골재의 수요는 지속적으로 증가하는 반면 천연 골재는 점차 고갈되고 있어 향후
20년 이내 천연골재가 고갈될 것으로 예측됨

※출처 :경상일보(2021.10.27) ※출처 :매일건설신문(2015.08.10)



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구배경및필요성

건설폐기물 양은 지속적으로 증가하고 있으며, 2020년 건설폐기물 양은 약 8,644만 톤으로
이중 65% 이상이 폐콘크리트임

철근콘크리트 구조물의 노후화에 따라 향후 구조물 철거에 따른 막대한 양의
건설폐기물이 발생될 것으로 예측됨

※출처 :환경부
※출처 : MBC(2014.04.06)

연도별 건설폐기물 양



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구배경및필요성

건설분야에서도 탄소중립 실현을 위해 ESG 경영이 부각되고 있으며, 건설단계에서
자원낭비를 최소화하고 자원순환을 통해 ‘지속가능한 순환경제’의 실현이 필요함

재생골재는 폐콘크리트 매립 처리 문제를 해결할 수 있을 뿐 아니라 천연골재 채취로 인한
산림 및 자연환경 파괴 문제을 해결 할 수 있는 효과적 대안임

※출처 :녹색건축인증 G-SEED ※출처 :한국건설기술연구원네이버블로그



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구배경및필요성

재생
굵은골재

시멘트페이스트
모르타르

팝아웃

강도저하
(부착저하)

표면스케일링
(동결융해)

강도저하
(동결융해)

알칼리
침출수

기존 재생골재 생산 방법으로는 골재 표면에 부착된 시멘트 페이스트 및 모르타르를 완벽히
제거할 수 없음



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구의목표및내용

Ultrasonic 진동과 화학적 기법을 이용한다면 재생골재 표면에 부착된 시멘트 페이스
트 및 모르타르의 효과적인 제거가 가능



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구목표및내용

연구(성과)목표 성과지표 및 목표치 달성도 추진실적

모르타르 및 시멘트 페이스트 제거를 위한

Ultrasonic wave 발진 장비 개발
Ultrasonic wave 발진 장비 테스트 베드 개발 100% Ultrasonic wave 발진 장비 개발 완료

Ultrasonic wave의 최적진동수 범위 선정 Ultrasonic wave의 최적진동수 범위 선정 100% Ultrasonic wave의 최적진동수 선정 완료

골재 표면 모르타르 및 시멘트 페이스트의 제

거효율 정량적 평가

골재 마모율 평가, 골재 흡수율 평가

골재 표면상태 정밀 분석
100%

골재 마모율 평가, 흡수율 평가 및 표면

상태 정밀 분석 완료

모르타르 및 시멘트 페이스트 제거용 최적

Chemical solution 선정

최적 Chemical solution 선정

최적 Chemical solution 농도 선정
100%

Chemical solution의 종류 및 최적 농도 선

정 완료

Chemical solution을 이용한 골재 표면 처리기

술 확보

최적 침지 시간 결정, 잔류용액 제거 방법 선정

재생골재 화학적 안전성 평가
100%

재생골재 최적 침지시간, 잔류용액 제거

방법 선정 완료

재생골재 잔류 pH 농도 확인 완료

Ultrasonic 진동과 화학적 기법을 통해 품질 향

상된 재생골재 성능 검증

재생골재의 비중, 흡수율

알칼리골재 반응, pH 평가
80%

재생골재 비중, 흡수율 평가 완료

재생골재 알칼리 골재 반응 실험 진행 중

고품질 재생골재가 사용된 콘크리트의 역학특

성 평가

품질개선된 재생골재가 사용된 콘크리트의 압축

강도 및 휨강도, 쪼갬인장강도 등 강도특성 평가
60%

품질개선된 재생골재가 사용된 콘크리트

의 압축, 휨, 쪼갬인장 강도 시편 제작 완

료

고품질 재생골재가 사용된 콘크리트의 내구성

평가

품질개선된 재생골재가 사용된 콘크리트의 동결

융해 저항성, 탄산화 저항성, 복합열화 저항성 평

가

60%
품질개선된 재생골재가 사용된 콘크리트

의 내구성 평가 시편 제작 완료



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구비집행현황
단위 : 백만원



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구결과

Ultrasonic wave 가진주파수및시간변화에따른제거효율



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구결과

용액종류및농도변화에따른제거효율 용액침지시간변화에따른제거효율



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구결과

.



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구결과

1. 처리전재생골재 2. 물리적제거
3. Ultrasonic wave 

& Chemical Method

4. 잔류화학물제거
(수돗물 3회)

5. 처리후재생골재 6. 처리후잔류이물질



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구결과

실험항목 일반골재
처리전
재생골재

처리후
재생골재

KS 기준
(콘크리트용)

절건비중 2.723 2.580 2.692 2.5 이상

흡수율 (%) 1.695 13.79 1.549 3.0% 이하

pH 7 8.1 7.2 -

마모저항성 (%) 35.2 44.4 36.2 40% 이하



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구결과의활용가능성

.



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구결과의활용가능성

.



Ultrasonic 진동과화학적기법을이용한

재생골재품질개선기술개발

◈연구결과의파급효과


	슬라이드 1
	슬라이드 2
	슬라이드 3
	슬라이드 4
	슬라이드 5
	슬라이드 6
	슬라이드 7
	슬라이드 8
	슬라이드 9
	슬라이드 10
	슬라이드 11
	슬라이드 12
	슬라이드 13
	슬라이드 14
	슬라이드 15
	슬라이드 16

